Perfil Curricular do Mestrado em Bioquimica 2016/2017

12 semestre

Moddulos obrigatdrios (18 ECTS)
Espetroscopia de Biomoléculas (6 ECTS)
Regulacdo da Expressdao Genética (6 ECTS)

Técnicas Biomoleculares | (6 ECTS)

Opcdo livre FCT (6 ECTS)

Modulos opcionais (escolher 6 ECTS)
Bioquimica e Processamento Alimentar (3 ECTS)
Biomateriais (6 ECTS)
Bioenergética (3 ECTS)

Principios de Toxicologia (3 ECTS) (aulas lecionadas durante a segunda metade do
semestre)

Periodo intercalar

Modulos obrigatdrios (6 ECTS)
Técnicas Biomoleculares Il (3 ECTS)

Empreendedorismo (3 ECTS)



22 semestre

Moddulos obrigatdrios (12 ECTS)
Bioquimica Estrutural (6 ECTS)

Bioquimica Clinica (6 ECTS)

Moddulos opcionais (escolher 12 ECTS)
Bioinformatica Aplicada (6 ECTS)
Bionanotecnologia (6 ECTS)

Efeitos Bioldgicos da Radiagdo (3 ECTS)
Bioética (3 ECTS)

Imunologia Molecular (3 ECTS) (aulas lecionadas durante a primeira metade do
semestre)

Biotecnologia de Células Animais (3 ECTS) (aulas lecionadas no ITQB/UNL — Oeiras,
durante a segunda metade do semestre)



Programas resumidos das Unidades Curriculares

Mddulos obrigatdrios

Espectroscopia de Biomoléculas (6 ECTS)

Espectros electronicos; Espectros de Absorgdo, Ultravioleta e Fluorescéncia;
Transferéncia Ressonante de Energia de Fluorescéncia e aplicacbes em sistemas bioldgicos;
Dicroismo circular e Dispersdo optica rotatoria; Espectroscopia vibracional; Espectroscopia de
Infravermelho; Espectroscopia de Raman; Espectroscopia de ressondncia Raman;
Espectroscopia de Ressondncia Paramagnética Electronica; Espectroscopias de ESEEM e
ENDOR; Espectroscopia de Mdéssbauer; Uso de técnicas acopladas para estudos cinéticos; Flash
photolysis; Stopped-flow; Rapid Freeze-Quench. Casos de estudo

Regulacdo da Expressdao Genética (6 ECTS)

Mecanismos de regulagcdo que controlam a expresséo dos genes em procariontes e
eucariontes. Organismos modelo: Escherichia coli, Bacillus subtilis, Saccharomyces cerevisiae e
Drosophila. Os topicos abordados incluem: sequéncia do DNA e estrutura da cromatina; RNA
polimerases, estrutura, “montagem” e fungdo; reconhecimento do promotor e inicio da
transcrigdo; elongagdo e terminagdo da sintese do mRNA; estrutura dos promotores, acgdo dos
factores sigma e factores de transcrigéo; mecanismos de activagdo, repressdo e atenuagdo;
cascatas de transmiss@o de sinal; mecanismos de regulagdo global; repressédo catabdlica;
meétodos bioquimicos utilizados no estudo da regulagdo genética; aplicacbes da manipulagdo
da expressdo genética em eucariontes e procariontes. RNAi: aplicacdes. Biologia sintética:
circuitos regulatdrios genéticos..

Técnicas Biomoleculares | (6 ECTS)

Os alunos terdo oportunidade de realizar trabalho experimental nas diferentes dreas
da Bioquimica, desde a Biologia Molecular, a Biofisica. Ao longo das 3 rotag¢ées laboratoriais
aplicardo as técnicas usadas no isolamento e purifica¢Go de biomoléculas e na sua
caracteriza¢do Bioquimica e Biofisica, cinética, espectroscopica e estrutural.

Bioquimica Estrutural (6 ECTS)

Introdugdo a Bioquimica Estrutural; Introdugdo a cristalografia de raios-X; Cristais de
proteinas, simetria e grupos espaciais; Difracgcdo de raios-X e lei de Bragg; Espago reciproco e a
esfera de Ewald; O “problema da fase” e métodos para a sua resolugcdo (MIR/SIR, MAD/SAD e
MR); Construgdo de um modelo estrutural; Métodos de refinamento e convergéncia; Critérios
de validagdo; Introdugéo a RMN / Revisdo de conceitos bdsicos. Obtenc¢do de informagéo
estrutural; determina¢do de estrutura de proteinas. Dindmica de proteinas por RMN.
Interac¢do de proteinas com ligandos/pequenas moléculas/RNA; Crio-Microscopia electrénica
(Crio-EM); Técnicas de reconstrugdo de imagem; Cristalografia de Electrbes; Interpretagdo dos
resultados estruturais - Critérios de Valida¢do. Qualidade do modelo e precisGo da estrutura



3D. Bases de dados estruturais. Comparag¢do de estruturas resolvidas por raios-X, RMN e Crio-
EM; Andlise de case studies.

Bioquimica Clinica (6 ECTS)

Introdugdo a Bioquimica Clinica. No¢des bdsicas de controlo da qualidade no
Laboratorio de Bioquimica Clinica. Métodos em Bioquimica Clinica. Doengas associadas a
disturbios no equilibrio hidroeletrolitico e equilibrio dcido-base. Fung¢éo renal e uroandlise.
Estudo de casos clinicos. Fungdo hepdtica e doencgas relacionadas. Doencgas relacionadas com o
metabolismo dos carbohidratos, lipidos e proteinas. Fungdo pancredtica e gdstrica. Doengas
associadas. Metabolismo muscular. Doencas associadas ao envelhecimento. Endocrinologia.
Marcadores bioquimicos: enfarto do miocdrdio; fun¢do hepdtica; metabolismo mineral e dsseo;
tumorais.

Técnicas Biomoleculares Il (3 ECTS)

Esta unidade curricular vem na sequéncia da cadeira de Técnicas Biomoleculares |,
onde os alunos adquiriram um conhecimento das multiplas técnicas usadas em Bioquimica.
Nesta unidade curricular, os alunos seréo confrontados com um projecto fornecido pelo
docente. Ao longo do semestre os alunos terdo que planear e executar o trabalho experimental
de modo a realizar a atingir os objectivos do projecto. Pretende-se que os alunos tenham uma
visGo e uma prdtica integrada de vdrias metodologias laboratoriais usadas na drea de
investigagdo relacionada com biomoléculas.

Empreendedorismo (3 ECTS)

O empreendedorismo e as suas dimensbes econdmica, social e individual; Ideias e
oportunidades de negdcio; Direitos de propriedade intelectual; O Plano de Negdcios; Andlise de
Mercado, Marketing, Estratégia de Mercado e Modelo de Negdcios; Equipas Empreendedoras
e Lideranca; Avaliagdo de Projectos e Financiamento de novas empresas; Empreendedorismo
corporativo ou intra-empreendedorismo; Empreendedorismo Social.

Mddulos opcionais

Bioquimica e Processamento Alimentar (3 ECTS)

Composicdo, reac¢oes e propriedades funcionais dos alimentos; Propriedades fisicas e
quimicas da dgua. A actividade da dgua nos materiais alimentares; Enzimas nos alimentos;
Aditivos alimentares; Materiais alimentares de origem vegetal; Materiais alimentares de
origem animal; Transformagdes induzidas nos alimentos pelos processos de cozinha;
Legislagdo. Controlo da qualidade alimentar.

Biomateriais (6 ECTS)

Introdugdo: aspectos econdmicos, sociais e éticos na investigagdo em Biomateriais;
Biomateriais para dispositivos médicos; Regulamentagdo; Interacgées tecido-biomaterial;
Corrosdo e degradagdo de biomateriais em ambiente bioldgico; Biopolimeros; Materiais



biomiméticos; Implantes médicos (metdlicos, cerdmicos e poliméricos); Engenharia de Tecidos
— o desdfio de imitar a natureza.

Efeitos Bioldgicos da Radiagdo (3 ECTS)

Introdugdo e perspectiva histdrica; Fontes e tipo de radiagdo ionizante; Particulada vs.
Eletromagnética; Estrutura atomica, origem e natureza da radia¢do ionizante; Dose e unidades
de radiagdo; Principios de dosimetria; Interagdo da radiagdo com a matéria; Introducgdo a
Quimica da Radiagdo; Radidlise da dgua; Formagdo de radicais livres; Efeitos diretos vs
indirectos; Morte celular induzida por radiagcdo; Curvas de sobrevivéncia in vivo e in vitro;
Reparagdo de danos a nivel celular; Dose; Efeitos da radiac¢do no ciclo celular; Antioxidantes;
Efeitos da radiagcdo no DNA; Tipos de dano causados pela radiacdo ionizante; Mecanismos de
repara¢do de DNA; Efeitos genéticos da exposigcdo a radiagdo; Aberragées cromossomicas;
Mutagdes induzidas por radiacdo; Efeitos da radiagdo em proteinas e lipidos.

Bioética (3 ECTS)

A Responsabilidade do cientista e do Engenheiro na sociedade: Testemunhos de
cientistas que marcaram o desenvolvimento da ciéncia e da biotecnologia. Marcos na historia
da Genética e da Biotecnologia. A emergéncia da Bioética. Introdugdo as principais abordagens
da Bioética. Questdes éticas suscitadas pelo desenvolvimento da Genética e da Biotecnologia.
Organismos geneticamente modificados e Agricultura biotecnoldgica. Etica e industrias de
biotecnologia. Casos de estudo. Questdes éticas associadas a Genética e a Biotecnologia em
diferentes culturas e religides.

Bioinformatica Aplicada (6 ECTS)

O que é a bioinformdtica. Sequéncias: organiza¢do de dados, comparagdo,
processamento, bases de dados e pesquisa. Filogenética, alinhamento de sequéncias e
evolugdo. Identificagdo e classificagdo de motivos conservados em proteinas. Estruturas de
proteinas: formatos de dados, bases de dados, classificagdo, modelagcdo por homologia,
threading, interac¢do e docking. Scripting para processamento e organiza¢do de dados.

Bionanotecnologia (6 ECTS)

Origem e importdncia da Nanotecnologia. Efeito de escala e propriedades fisico-
quimicas de nanomateriais. Nanofabricacdo: abordagem “bottom-up” e “top-down”. Técnicas
microscopicas de caracterizagdo de nanomateriais (TEM, SEM, SPR). Bionanotecnologia e
Bionanomdquinas. Aplicagbes de nanoparticulas em Medicina. Nanotecnologia e Quimica
Verde. Nanotoxicologia. Construg@o de nanoestruturas. Aplicacdes em bionanodetecgéo.
Nanoparticulas como agentes de transporte de farmacos e genes.

Biotecnologia de Células Animais (3 ECTS)

Principios bdsicos de cultura de células animais, técnicas de imortalizacGo celular e
desenvolvimento de linhas celulares produtoras. Cultura de células animais em bioreactores.
Producgdo de biofadrmacos, vacinas, VLP’s e vectores terapia génica. NogGes bdsicas de GMP.
Células animais como modelos para investigagcdo pré-clinica. Aspectos de bioengenharia de



células estaminais e aplicagbes em terapia celular e como ferramentas para rastreio de

biofarmacos.
Principios de Toxicologia (3 ECTS)

Principios bdsicos de toxicologia. Metabolismo de fdrmacos. Transportadores
membranares e resposta a xenobidticos. Efluxo e resisténcia. Estratégia de melhoramento da
absorg¢do e distribuicGo de fdrmacos: Pro-farmacos e Tecnologia farmacéutica aplicada a
distribui¢cdo direcionada. Toxicologia ambiental. Mecanismos de acdo de agentes toxicos
ambientais; Fdrmacos no ambiente e sua toxicologia; Disruptores endodcrinos; Metais;
Poluentes industriais orgdnicos. Farmacogendmica e farmacogenética. Medicina
Personalizada. Métodos analiticos em farmacologia e toxicologia. Toxicologia genética e
cancro. Avaliagdo de risco. Regulamentagdo.

Imunologia Molecular (3 ECTS)

Com esta unidade curricular os alunos deverdo: adquirir conhecimento bdsico sobre os
mecanismos de resposta imunitdria, nas vdrias fases da resposta imune. Aprender as bases
moleculares e dos mecanismos de reconhecimento antigénico e ativagdo leucocitdria;
identificar o papel das disfungées imunoldgicas em doengas autoimunes e em
imunodeficiéncias. Obter competéncias sobre a aplicabilidade de metodologias/tecnologias
empregues no estudo da Imunologia em dreas distintas como investigagdo bdsica, diagndstico
e novas terapias; adquirir uma visdo critica da dindmica dos conhecimentos contidos numa
ciéncia de desenvolvimento rdpido que se integra em todas outras ciéncias biomédicas.

Conteudos: Moléculas e mecanismos de resposta inata e resposta adaptativa. Bases
moleculares da diversidade de reconhecimento do antigénio; Balan¢co Thl / Th2; Memdria
imunoldgica. As moléculas de adesdo e migracdo de leucdcitos. Vias de sinalizagcdGo. MHC e
apresentacdo de antigénios. Imunoterapia. Técnicas de diagndstico e modelos animais in
Imunologia. hipersensibilidade, autoimunidade e imunodeficiéncias.

Bioenergética (3 ECTS)

Introdugdo a Bioenergética: vida, energia e metabolismo. Bioenergética quantitativa. Medi¢do
de forcas motrizes. Energia livre de Gibbs. Potencial de oxida¢do-redugdo. Potencial
electroquimico. Transdugdo de energia quimiosmatica. Transferéncia electronica e
acoplamento electrdo/protdo. Geragdo da forca protomotriz. Cadeia respiratéria mitocondrial.
ATPsintase. Reagbes luminosas da fotossintese. Diversidade metabdlica bacteriana e sua
implicagdo ambiental e na saude humana. Doencas associadas a disturbios do metabolismo

energeético.



